[image: image2.png]


                                   深圳市谷米科技有限公司

⊙机密  

GPS车载定位器通讯协议

(Ver 2.0)
深圳市谷米科技有限公司

本文档的版权归深圳市谷米科技有限公司所有，保留所有权利。
未经授权擅自复制、修改、传播本文档的部分或全部，将承担一切法律责任。

重要修订记录

	修改者
	日期
	版本
	审核
	批准
	修改点

	谷米科技
	2012-4-11
	1.0
	
	
	第一版

	谷米科技
	2013-1-24
	1.1
	
	
	登陆包添加设备语言字段，添加GPS开路和短路报警

	谷米科技
	2015-5-3
	1.3
	
	
	添加LBS协议

	谷米科技
	2018-05-10
	1.4
	
	
	添加ICCID上报

	谷米科技
	2018-11-30
	1.6
	
	
	添加碰撞报警相关协议

	谷米科技
	2019-01-10
	1.7
	
	
	报警数据包添加“报警信息”字段，删去扩展报警数据包

	谷米科技
	2019-03-01
	1.8
	
	
	添加拆动报警GPS信号等级和时间标志

	谷米科技
	2021-01-01
	2.0
	
	
	添加4G设备协议


目录
41. 术语


42. 约定


53. 协议


64. 设备发起子协议


6登陆数据包(0x01)


7GPS数据包(0x02)


8需要确认GPS数据包(0x82)


8心跳数据包(0x03)


9报警数据包(0x04)


11需要确认报警数据包(0x84)


11短信指令上传数据包(0x06)


13LBS数据包(0x91)


15需要确认LBS数据包(0x81)


15扩展心跳数据包(0x07)


17时间校准协议(0x08)


18ICCID上报数据包(0x09)


18WIFI数据包(0x92)


19需要确认WIFI数据包(0x0x93)


19设备传透传数据包(0xFE)


212. 服务器发起子协议


21下发指令/互动消息数据包(0x80)


21设备同步设备状态(0x0D)


223. 常用指令



术语

	术语、缩写
	英文含义
	中文含义

	CMPP
	China Mobile Peer to Peer
	中国移动点对点协议

	GPS
	Global Positioning System
	全球卫星定位系统

	GSM
	Global System for Mobile Communication
	全球移动通信系统

	GPRS
	General Packet Radio Service
	通用无线分组业务

	TCP
	Transport Control Protocol
	传输控制协议

	LBS
	Location Based Services
	辅助定位服务

	IMEI
	International Mobile Equipment Identity
	国际移动设备识别码

	MCC
	Mobile Country Code
	移动用户所属国家代号

	MNC
	Mobile Network Code
	移动网号码

	LAC
	Location Area Code
	位置区码

	Cell ID
	Cell Tower ID
	移动基站

	RSSI
	Received Signal Strength Indicator
	接收信号强度

	UDP
	User Datagram Protocol
	用户数据报协议

	SOS
	Save Our Ship/Save Our Souls
	遇难求救信号

	CRC
	Cyclic Redundancy Check
	循环冗余校验

	NITZ
	Network Identity and Time Zone,
	时区

	GIS
	Geographic Information System
	地理信息系统


约定

设备应在本地缓存域名解析出来的IP, 如果设备无法与缓存的IP建立连接，才使用域名解析出来的新IP。
设备与服务器建立连接后，首先应发送登陆数据包，等待服务器确认后才发送其它数据包。

为了维持连接，设备应每隔3分钟发送心跳包到服务器，服务器返回响应数据包。

协议中涉及到多字节数据的字段，均采用网络字节序。

协议中涉及到时间字段的，均为UTC时间。

协议

每一个数据包都由信息头，协议号，包长度，信息序列号，信息内容，五个部分组成：

	格式
	信息头
	协议号
	包长度
	信息序列号
	信息内容

	长度(Byte)
	2
	1
	2
	2
	N


信息头

占用2字节，固定为 0x67 0x67

协议号
占用1字节，目前支持以下协议号： 

	协议号
	数据包描述
	是否要响应

	0x01
	登陆数据包
	是

	0x02
	GPS数据包
	否

	0x03
	心跳数据包
	是

	0x04
	报警数据包
	是

	0x06
	短信指令上传数据包
	是

	0x80
	短信指令/互动消息下发数据包
	是

	0x91
	LBS数据包
	否

	0x07
	扩展心跳数据包
	是

	0x08
	时间校准包
	是

	0x09
	ICCID上报
	是

	0xFE
	设备上传透传数据包
	是


包长度

占用2字节。

   包长度计算范围为 “信息序列号” 到 “信息内容” (含  “信息序列号” 和  “信息内容”)

信息序列号

开机后发送的第一个数据包（GPS数据包，心跳包，指令包）序列号为‘1’，之后每次发送数据序列号都自动加1。到达最大值65535后，重新从1开始计数。

信息内容

根据协议号不同，而对应不同的子协议数据包内容。具体参看下以下各节。

设备发起子协议

以下协议由设备上报给服务器，设备发起子协议遵循以下协议流程：

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



登陆数据包(0x01)

登陆数据包用于设备向服务器确认连接建立正常，并提交设备ID到服务器。
	格式
	信息内容

	
	设备ID
	设备语言

	长度(byte)
	8
	1


设备ID (8字节)

设备ID采用的是15位IMEI号。
例如IMEI为：123456789012345，
则设备ID为：0x01 0x23 0x45 0x67 0x89 0x01 0x23 0x45

设备语言(1字节)

本字段用来表示设备设备的语言环境

	编号
	语言

	0x00
	简体中文

	0x01
	英文


   备注
登录时设备指定语言，在一些需要服务器响应给设备文字信息的场合，服务器会根据设备设定的语言返回相应语言的文字。

比如SOS报警，如果设备是简体中文，则服务器返回简体中文地址的报警短信文字，如 

SOS报警:广东省.深圳市.宝安区留仙一路.G4.离高新奇科技股份有限公司约86米.离高新奇工业区约88米

如果设备是英文，那么服务器将返回英文报警信息，如

SOS!http://maps.google.com/?q=22.577308,113.916685<DateTime:2013-01-22 19:40:00>
示例：
设备向服务器发送登录数据包如下（这里的设备ID示例为123456789012345）
	67 67
	01
	00 0B
	00 01
	0123 45 67 89 01 23 45
	00

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	设备id
	设备语言(简体中文)


服务器向设备响应数据包（响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同）

	67 67
	01
	00 02
	00 01

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


GPS数据包(0x02)

GPS数据包用于设备向服务器上报gps定位数据。

谷米2G设备使用该协议，该协议不需要服务器响应。
	格式              
            
	信息内容

	
	日期时间
	纬度
	经度
	速度
	航向
	基站
	定位状态

	长度(byte)
	4
	4
	4
	1
	2
	9
	1


日期时间

占用4个字节 ，即卫星时间的UTC秒数

纬度

占用4个字节，表示定位数据的纬度值。数值范围-162000000至162000000，表示-90度(南纬)到90度(北纬)的范围，单位：1/500秒，转换方法如下：
把GPS模块输出的经纬度值转化成以分为单位的小数；然后再把转化后的小数乘以30000，把相乘的结果转换成16进制数即可。
    如北纬22°32.7658′ (22×60 + 32.7658)*30000=40582974 ,然后转成16进制数为：0x02 0x6B 0x3F 0x3E。

    南纬 -22°32.7658′(-22×60 +( -32.7658))*30000=-40582974然后转成16进制数为：0xFD 0x94 0xC0 0xC2
经度

占用4个字节，表示定位数据的经度值。数值范围-324000000至324000000，表示-180度(西经)到180度(东经)的范围，单位：1/500秒，转换方法和纬度的转换方法一致。
速度

占用1个字节，表示GPS的运行速度，值范围为0x00～0xFF表示范围0～255公里/小时。
航向
占用2个字节，表示GPS的运行方向，表示范围0～360，单位：度，以正北为0度，顺时针。

基站

     占用9个字节，有项目不够字节的左补0x00
	格式
	MCC
	MNC
	LAC
	CI

	长度(byte)
	2
	2
	2
	3


      如中国一个基站信息

	0x01 0xCC
	0x00 0x01
	0x27 0x49
	0x00 0x0C 0xEE

	MCC
	MNC
	LAC
	CI


定位状态

占用1个字节，用来表示设备设备的定位状态。把1个字节看作8位，最低位为0位，最高位为7位，传送时先传送高位，再传送低位。各位代表的具体含义如下：
	高位
	
	
	
	
	
	
	低位

	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0


	第0位
	0：GPS未定位
1：GPS已定位

	第1位
	0：ACC位为0

1：ACC位为1

	第2位
	保留

	第3位
	保留

	第4位
	保留

	第5位
	保留

	第6位
	保留

	第7位
	保留


备注

当GPS没有定位时，不传GPS数据包，除非触发必传10条数据的机制(如 拨打电话，报警等)。

示例：

设备向服务器发送GPS数据包如下：

	67 67
	02
	00 1B
	00 0B
	5E 69 93 4D
	02 6B 22 64
	0C 39 DA C0

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	日期时间
	纬度
	经度


	00
	00 00 
	01 CC 00 00 24 7C 00 13 27
	01

	速度
	航向
	基站数据
	定位状态


需要确认GPS数据包(0x82)

用于设备向服务器上报gps定位数据。

谷米4G设备使用该协议，该协议需要服务器发响应数据包。

	格式              
            
	信息内容

	
	日期时间
	纬度
	经度
	速度
	航向
	基站
	定位状态

	长度(byte)
	4
	4
	4
	1
	2
	9
	1


日期时间

占用4个字节 ，即卫星时间的UTC秒数

纬度

占用4个字节，表示定位数据的纬度值。数值范围-162000000至162000000，表示-90度(南纬)到90度(北纬)的范围，单位：1/500秒，转换方法如下：
把GPS模块输出的经纬度值转化成以分为单位的小数；然后再把转化后的小数乘以30000，把相乘的结果转换成16进制数即可。
    如北纬22°32.7658′ (22×60 + 32.7658)*30000=40582974 ,然后转成16进制数为：0x02 0x6B 0x3F 0x3E。

    南纬 -22°32.7658′(-22×60 +( -32.7658))*30000=-40582974然后转成16进制数为：0xFD 0x94 0xC0 0xC2
经度

占用4个字节，表示定位数据的经度值。数值范围-324000000至324000000，表示-180度(西经)到180度(东经)的范围，单位：1/500秒，转换方法和纬度的转换方法一致。
速度

占用1个字节，表示GPS的运行速度，值范围为0x00～0xFF表示范围0～255公里/小时。
航向
占用2个字节，表示GPS的运行方向，表示范围0～360，单位：度，以正北为0度，顺时针。

基站

     占用10个字节，有项目不够字节的左补0x00
	格式
	MCC
	MNC
	LAC
	CI

	长度(byte)
	2
	2
	2
	4


      如中国一个基站信息

	0x01 0xCC
	0x00 0x01
	0x27 0x49
	0x00 0x00 0x0C 0xEE

	MCC
	MNC
	LAC
	CI


注意小区识别码CI为4个字节，与0x02协议中的3字节不相同。值范围是0x00000000 ～ 0xFFFFFFFF，如果是2G基站首字节补零，服务器只取后3个字节，4G基站取4个字节。

定位状态

占用1个字节，用来表示设备设备的定位状态。把1个字节看作8位，最低位为0位，最高位为7位，传送时先传送高位，再传送低位。各位代表的具体含义如下：
	高位
	
	
	
	
	
	
	低位

	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0


	第0位
	0：GPS未定位
1：GPS已定位

	第1位
	0：ACC位为0

1：ACC位为1

	第2位
	保留

	第3位
	保留

	第4位
	保留

	第5位
	保留

	第6位
	保留

	第7位
	保留


备注

当GPS没有定位时，不传GPS数据包，除非触发必传10条数据的机制(如 拨打电话，报警等)。

示例：

设备向服务器发送GPS数据包如下：

	67 67
	82
	00 1C
	00 0B
	5E 69 93 4D
	02 6B 22 64
	0C 39 DA C0

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	日期时间
	纬度
	经度


	00
	00 00 
	01 CC 00 00 24 7C 00 00 13 27
	01

	速度
	航向
	基站数据
	定位状态


服务器向设备响应数据包（响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同）

	67 67
	82
	00 02
	00 0B

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同。

心跳数据包(0x03)

心跳数据包用于维持与服务器的连接，一般3分钟一个心跳包。
	格式              
	信息内容

	
	状态

	长度(byte)             
	2


状态

占用2个字节，用来表示设备设备的各种状态信息。把1个字节看作8位，最低位为0位，最高位为7位，传送时先传送高位，再传送低位。各位代表的具体含义如下：
	高位
	
	
	
	
	
	
	低位

	15
	14
	…
	….
	…
	…
	1
	0


	第0位
	0：GPS未定位
1：GPS已定位

	第1，2位
	10:ACC OFF

11:ACC ON

00:无此状态

	第3,4位
	10:撤防

11:设防

00:无此状态

	第5，6位
	10:油电断开

11:油电接通

00:无此状态

	第7，8位
	10:充电器未插入

11:充电器插入

00:无此状态

	第9,10位
	10:车辆静止
11:车辆运动
01:车辆状态未知
00:无此状态

	…
	…

	第14位
	保留

	第15位
	保留


例如0x00BB 即 1011 1011 表示：GPS已定位，ACC OFF，设防，油电断开，充电器未插入

示例：
设备向服务器发送心跳包如下
	67 67
	03
	00 04
	00 1A
	00 01

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	状态


    服务器向设备响应数据包（响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同）
	67 67
	03
	00 02
	00 1A

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


报警数据包(0x04)

当设备发生报警时上传该数据包。

谷米2G设备使用该协议，该协议不要求服务器响应，但服务器需要把报警位置信息发回给设备时，会回给设备一个响应消息。
	格式            
             
	信息内容

	
	日期时间
	纬度
	经度
	速度
	航向
	基站
	定位状态
	报警类型
	报警信息

	长度(byte)
	4
	4
	4
	1
	2
	9
	1
	1
	2


报警类型

     当报警触发时，上报一个报警包，相应报警位置为1。
报警信息
     报警信息用于携带各种报警的附加信息，比如“碰撞报警”可以携带碰撞等级。若无附加信息，则用0x00 0x00填充。 

报警信息内容采用UTF-8编码。  例如: 断电报警:goome-21065,湖北省武汉市古田二路.离长胜肉类联合加工公司(西南)约140米.,16:32

	报警类型
	含义
	报警信息说明

	0x01
	断电报警
	

	0x02
	SOS报警
	

	0x03
	电池低电报警
	

	0x04
	震动报警
	

	0x05
	位移报警
	

	0x06
	进入盲区报警
	

	0x07
	离开盲区报警
	

	0x08
	GPS天线开路报警
	

	0x09
	GPS天线短路报警
	

	0x0a
	光感报警
	

	0x0b
	磁感报警
	

	0x0c
	防拆报警
	

	0x0d
	超速报警
	

	0x0e
	信号屏蔽报警
	

	0x0f
	伪基站报警
	

	0x10
	外电低电报警
	

	0x11
	外电高电报警
	

	0x12
	碰撞报警
	前3个位表示碰撞等级1~7。其他位预留。

	0x13
	急加速报警
	

	0x14
	急减速报警
	

	0x15
	翻转报警
	

	0x16
	急转弯报警
	

	0x17
	拆动报警
	


其它
日期时间，纬度，经度，速度，航向，基站,定位状态 请参考GPS数据包相关说明。

 报警短信
 设备收到响应后，将报警信息内容以短信方式发送给中心号码/SOS号码，如果报警信息内容为空(0字节),则不发短信。

	格式
	信息内容

	
	报警短信

	字节(byte)
	N


示例： 

设备向服务器发报警数据包：

	67 67
	04
	00 1E
	00 20
	5E 69 9D 9A
	02 6B 20 8C
	0C 39 CB B0

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	日期时间
	纬度
	经度

	00
	00 39 
	01 CC 00 00 24 7C 00 13 27
	01
	01
	00 00

	速度
	航向
	基站数据
	定位状态
	报警类型
	报警信息


服务器发给设备的响应包

	67 67
	04
	00 8A
	00 9C
	E696ADE794B5E68AA5E8ADA63AE8B0B7E7B1B3E8A385E8BDA64753303320E6B3A22CE5B9BFE4B89CE79C812EE6B7B1E59CB3E5B8822EE58D97E5B1B1E58CBA2EE7A791E68A80E58D97E58D81E4BA8CE8B7AF2EE7A6BBE4BAA4E9809AE993B6E8A18C28E6B7B1E59CB3E9AB98E696B0E59BADE694AFE8A18C29E7BAA63835E7B1B32E2C31363A3231

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	响应内容


需要确认报警数据包(0x84)

当设备发生报警时上传该数据包。

谷米4G设备使用该协议，该协议需要服务器发响应数据包。

	格式            
             
	信息内容

	
	日期时间
	纬度
	经度
	速度
	航向
	基站
	定位状态
	报警类型
	报警信息

	长度(byte)
	4
	4
	4
	1
	2
	10
	1
	1
	2


报警类型

     当报警触发时，上报一个报警包，相应报警位置为1。
报警信息
     报警信息用于携带各种报警的附加信息，比如“碰撞报警”可以携带碰撞等级。若无附加信息，则用0x00 0x00填充。 

报警信息内容采用UTF-8编码。  例如: 断电报警:goome-21065,湖北省武汉市古田二路.离长胜肉类联合加工公司(西南)约140米.,16:32

	报警类型
	含义
	报警信息说明

	0x01
	断电报警
	

	0x02
	SOS报警
	

	0x03
	电池低电报警
	

	0x04
	震动报警
	

	0x05
	位移报警
	

	0x06
	进入盲区报警
	

	0x07
	离开盲区报警
	

	0x08
	GPS天线开路报警
	

	0x09
	GPS天线短路报警
	

	0x0a
	光感报警
	

	0x0b
	磁感报警
	

	0x0c
	防拆报警
	

	0x0d
	超速报警
	

	0x0e
	信号屏蔽报警
	

	0x0f
	伪基站报警
	

	0x10
	外电低电报警
	

	0x11
	外电高电报警
	

	0x12
	碰撞报警
	前3个位表示碰撞等级1~7。其他位预留。

	0x13
	急加速报警
	

	0x14
	急减速报警
	

	0x15
	翻转报警
	

	0x16
	急转弯报警
	

	0x17
	拆动报警
	


其它
日期时间，纬度，经度，速度，航向，基站,定位状态 请参考GPS数据包相关说明。

注意基站中的小区识别码CI为4个字节，与0x04协议中的3字节不相同。具体描述参考0x82协议。

 报警短信
 设备收到响应后，将报警信息内容以短信方式发送给中心号码/SOS号码，如果报警信息内容为空(0字节),则不发短信。

	格式
	信息内容

	
	报警短信

	字节(byte)
	N


示例： 

设备向服务器发报警数据包：

	67 67
	84
	00 1F
	00 20
	5E 69 9D 9A
	02 6B 20 8C
	0C 39 CB B0

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	日期时间
	纬度
	经度

	00
	00 39 
	01 CC 00 00 24 7C 00 00 13 27
	01
	01
	00 00

	速度
	航向
	基站数据
	定位状态
	报警类型
	报警信息


服务器向设备响应数据包（响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同）。

	67 67
	84
	00 02
	00 20

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


在服务器需要发回位置信息给设备时，除了上述响应数据包，会再发给设备一个新的响应包。

	67 67
	84
	00 8A
	00 20
	E696ADE794B5E68AA5E8ADA63AE8B0B7E7B1B3E8A385E8BDA64753303320E6B3A22CE5B9BFE4B89CE79C812EE6B7B1E59CB3E5B8822EE58D97E5B1B1E58CBA2EE7A791E68A80E58D97E58D81E4BA8CE8B7AF2EE7A6BBE4BAA4E9809AE993B6E8A18C28E6B7B1E59CB3E9AB98E696B0E59BADE694AFE8A18C29E7BAA63835E7B1B32E2C31363A3231

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	响应内容




短信指令上传数据包(0x06)

当设备收到指令短信时，将短信上传到服务器，服务器处理后，返回响应数据，并由设备通过短信将响应数据转发给指定的手机号码。

	格式                          
	信息内容

	
	日期时间
	纬度
	经度
	速度
	航向
	基站
	定位状态
	电话号码
	短信指令

	长度(byte)
	4
	4
	4
	1
	2
	9
	1
	21
	N


日期时间，纬度，经度，速度，航向，基站，定位状态参考GPS数据包相关解释。

电话号码

     发短信的手机的手机号码，不够21字节的右补0x00。(采用ASCII编码)

短信指令

      手机发给设备的短信指令（采用UTF-8编码)。

短信指令上传规则

  (1) 已定义的短信指令，如STATUS# 这些短信不需要上传到服务器，设备直接处理。

      但是 POSITION#和123获取地址的指令，需要上传到服务器处理。

  (2) 没有汉字，且长度大于2个字符小于30个字符 这些短信需要上传到服务器。

	格式
	信息内容

	
	手机号码
	响应内容

	字节(byte)
	21
	N


     响应信息均以UTF-8编码，设备收到响应后，将响应内容以短信方式发给数据包中的手机号码。如果响应内容为空(0字节)，那么表示不需要将消息发送给手机。

示例：

设备上传短信指令数据包：

	67 67
	06
	00 33
	00 5F
	5E 69 BB A0
	02 6B 1E 10
	0C 39 CE 90
	00

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	日期时间
	纬度
	经度
	速度


	00 72
	01 CC 00 00 24 7C 00 13 27
	00
	313036343839393130343030360000000000000000 
	31 32 33

	航向
	基站数据
	定位状态
	手机号码 (采用ASCII编码)
	指令内容


服务器响应:

	67 67
	06
	00 7E
	8E 86
	313036343839393130343030360000000000000000
	E4BD8DE7BDAE3AE5B9BFE4B89CE79C812EE6B7B1E59CB3E5B8822EE58D97E5B1B1E58CBA2EE7A791E68A80E58D97E58D81E4BA8CE8B7AF2EE7A6BBE4BAA4E9809AE993B6E8A18C28E6B7B1E59CB3E9AB98E696B0E59BADE694AFE8A18C29E7BAA63337E7B1B32E

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	手机号(ASCII编码)
	响应内容


设备将响应内容发给手机号：1064899104036。

LBS数据包(0x91)

LBS数据包用于设备向服务器上报基站数据。

谷米2G设备使用该协议，该协议不需要服务器响应。
	格式              
            
	信息内容

	
	日期时间
	TA
	MCC
	MNC
	基站数
	基站1
	基站2
	基站3
	基站4
	基站5
	定位状态

	长度(byte)
	4
	1
	2
	1
	1
	6
	6
	6
	6
	6
	1


日期时间
4位无符号整型，基于UTC的时间值，注意传递时使用的是网络字节序。

TA(Timing advance)

该值只能在通话或发送短信时间段获取，范围是0-63，其它情况下为255属于无效值；乘以550(米)可以估算设备到主小区距离。
MCC

移动用户所属国家代号Mobile Country Code(MCC)，中国的移动国家号为460(十进制)

这里取值范围是：0x0000 ～ 0x03E7。
中国的移动国家号为：0x01 0xCC（十进制460 转成十六进制）。
MNC

移动网号码Mobile Network Code(MNC)，例如中国移动的为0x00。
基站数

最大值为5，该值是多少，后面就带有多少个基站数据。如果设备获取的基站数量大于5，设备应该将信号强度最强的五个基站上报, 基站按强度从前往后排，主基站是第一个。
考虑到设备处理方便，这里不使用变长数据包，假设有3个基站信息，数据包中总包含5个基站信息，但只有前3个基站信息有内容，后两个基站数据填充0。

基站

	LAC
	CI
	RSSI

	2
	3
	1


LAC

位置区码 Location Area Code (LAC)包含于LAI 中，由两个字节组成，采用16 进制编
码。可用范围为0x0001－0xFFFE，码组0x0000 和0xFFFF 不可以使用(参见GSM 规范03.03、
04.08 和11.11)。一个位置区可以包含一个或多个小区。
CI

主小区CI, 小区识别码，值范围是0x000000 ～ 0xFFFFFF。
参见术语表 – CI。
RSSI

主小区信号强度，值范围是0x00～0xFF，实际信号强度为负值，上传其绝对值。
参见术语表 – RSSI。
定位状态

占用1个字节，用来表示设备设备的定位状态。把1个字节看作8位，最低位为0位，最高位为7位，传送时先传送高位，再传送低位。各位代表的具体含义如下：
	高位
	
	
	
	
	
	
	低位

	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0


	第0位
	0：GPS未定位
1：GPS已定位

	第1位
	0: 由设备自动发送

1：由短信触发

	第2位
	保留

	第3位
	保留

	第4位
	保留

	第5位
	保留

	第6位
	保留

	第7位
	保留


备注

LBS定位作为GPS定位的补充，通常用于GPS无法定位时，或尚未搜到GPS卫星时，设备将GPRS信号信息传递给服务器进行定位的方式。

由于LBS定位精度为100米至10公里，发送短信给设备，要求设备进行定位时，设备应该搜集TA数据，以辅助定位。另外定位状态第1位要填写正确的指示值。

另外，由于LBS定位精度不高，因而没必要每十秒上传一次基站信息，只有当距离上一次发送基站信息已超过20秒，并且头三个最强信号的基站有发生变化时，才需要上传基站信息。

示例： 

设备向服务器发送基站数据包：
	67 67
	91
	00 2A
	00 03
	0x5C 0x6E 0x10 0xD0
	0xFF
	0x01 0xCC 
	0x00
	0x05

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	日期时间
	TA
	MCC
	MNC
	基站数

	24 7C 00 13 27 34
	24 A5 00 12 37 17
	24 7C 00 0F 83 15

	基站1
	基站2
	基站3

	24 7C 00 0E 2F 12
	24 A5 00 11 D2 12
	00

	基站4
	基站5
	定位状态


需要确认LBS数据包(0x81)

LBS数据包用于设备向服务器上报基站数据。

谷米4G设备使用该协议，该协议需要服务器发响应数据包。

	格式              
            
	信息内容

	
	日期时间
	TA
	MCC
	MNC
	基站数
	基站1
	基站2
	基站3
	基站4
	基站5
	定位状态

	长度(byte)
	4
	1
	2
	1
	1
	7
	7
	7
	7
	7
	1


日期时间
4位无符号整型，基于UTC的时间值，注意传递时使用的是网络字节序。

TA(Timing advance)

该值只能在通话或发送短信时间段获取，范围是0-63，其它情况下为255属于无效值；乘以550(米)可以估算设备到主小区距离。
MCC

移动用户所属国家代号Mobile Country Code(MCC)，中国的移动国家号为460(十进制)

这里取值范围是：0x0000 ～ 0x03E7。
中国的移动国家号为：0x01 0xCC（十进制460 转成十六进制）。
MNC

移动网号码Mobile Network Code(MNC)，例如中国移动的为0x00。
基站数

最大值为5，该值是多少，后面就带有多少个基站数据。如果设备获取的基站数量大于5，设备应该将信号强度最强的五个基站上报, 基站按强度从前往后排，主基站是第一个。
考虑到设备处理方便，这里不使用变长数据包，假设有3个基站信息，数据包中总包含5个基站信息，但只有前3个基站信息有内容，后两个基站数据填充0。

基站

	LAC
	CI
	RSSI

	2
	4
	1


LAC

位置区码 Location Area Code (LAC)包含于LAI 中，由两个字节组成，采用16 进制编
码。可用范围为0x0001－0xFFFE，码组0x0000 和0xFFFF 不可以使用(参见GSM 规范03.03、
04.08 和11.11)。一个位置区可以包含一个或多个小区。
CI

主小区CI, 小区识别码，参见术语表 – CI。
注意小区识别码CI为4个字节，与0x91协议中的3字节不相同。值范围是0x00000000 ～ 0xFFFFFFFF，如果是2G基站首字节补零，服务器只取后3个字节，4G基站取4个字节。

RSSI

主小区信号强度，值范围是0x00～0xFF，实际信号强度为负值，上传其绝对值。
参见术语表 – RSSI。
定位状态

占用1个字节，用来表示设备设备的定位状态。把1个字节看作8位，最低位为0位，最高位为7位，传送时先传送高位，再传送低位。各位代表的具体含义如下：
	高位
	
	
	
	
	
	
	低位

	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0


	第0位
	0：GPS未定位
1：GPS已定位

	第1位
	0: 由设备自动发送

1：由短信触发

	第2位
	保留

	第3位
	保留

	第4位
	保留

	第5位
	保留

	第6位
	保留

	第7位
	保留


备注

LBS定位作为GPS定位的补充，通常用于GPS无法定位时，或尚未搜到GPS卫星时，设备将GPRS信号信息传递给服务器进行定位的方式。

由于LBS定位精度为100米至10公里，发送短信给设备，要求设备进行定位时，设备应该搜集TA数据，以辅助定位。另外定位状态第1位要填写正确的指示值。

另外，由于LBS定位精度不高，因而没必要每十秒上传一次基站信息，只有当距离上一次发送基站信息已超过20秒，并且头三个最强信号的基站有发生变化时，才需要上传基站信息。

示例： 

设备向服务器发送基站数据包：
	67 67
	81
	00 2F
	00 03
	0x5C 0x6E 0x10 0xD0
	0xFF
	0x01 0xCC 
	0x00
	0x05

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	日期时间
	TA
	MCC
	MNC
	基站数

	24 7C 00 00 13 27 34
	24 A5 00 00 12 37 17
	24 7C 00 00 0F 83 15

	基站1
	基站2
	基站3

	24 7C 00 00 0E 2F 12
	24 A5 00 00 11 D2 12
	00

	基站4
	基站5
	定位状态


服务器向设备响应数据包（响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同）

	67 67
	81
	00 02
	00 03

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


扩展心跳数据包(0x07)

扩展心跳数据包与心跳数据包作用相同，但能携带更多的设备状态信息。设备要么使用心跳数据包，要么使用扩展心跳数据包，不能两个同时使用。

	信息内容
	长度(byte)
	详解

	状态
	2
	参见状态小节具体说明

	GSM信号
	1
	

	电压等级
	1
	

	外电电量
	1
	

	外电电压
	2
	

	定位器角度
	1
	

	GPS信号
	1
	

	时间标志
	1
	

	扩展字段
	N
	采用TLV格式，其中T、L均为1字节，V为L指定的长度。T：0XA0 表示acc开启时间


注：“电池电压等级”之后的字段为后期新增的字段，应注意兼容不同时期出货的设备。

状态

占用2个字节，用来表示设备设备的各种状态信息。把1个字节看作8位，最低位为0位，最高位为7位，传送时先传送高位，再传送低位。各位代表的具体含义如下：
	高位
	
	
	
	
	
	
	低位

	15
	14
	…
	….
	…
	…
	1
	0


	第0位
	0：GPS未定位
1：GPS已定位

	第1，2位
	10:ACC OFF

11:ACC ON

00:无此状态

	第3,4位
	10:撤防

11:设防

00:无此状态

	第5，6位
	10:油电断开

11:油电接通

00:无此状态

	第7，8位
	10:充电器未插入

11:充电器插入

00:无此状态

	第9,10位
	10:车辆静止
11:车辆运动
01:车辆状态未知
00:无此状态

	第11位
	0:正常模式

1:省电模式

	第13位
	0:wifi关

1:wifi开

	第14位
	保留

	第15位
	保留


示例：如0x00BB 即 1011 1011 ，GPS已定位，ACC OFF，设防，油电断开，充电器未插入

GSM信号等级

占用1字节，分为5个等级

0x00：无信号；

0x01：信号极弱

0x02：信号较弱

0x03：信号良好

0x04：信号强

如：0x03 GSM 信号良好

电池电压等级


占用1字节，范围为0-100，表示当前设备电量的百分比，以十六进制表示。


如0x5D，对应十进制为93，即当前电量为93%

外电电量
    这个字段是可选字段。占用1字节，范围为0-100，表示外电电量的百分比，以十六进制表示。


如0x5D，对应十进制为93，即当前电量为93%

外电电压


这个字段是可选字段。占用2字节，表示外电电压的数值（单位为0.01V），以十六进制表示。


如0x04E2，对应十进制为1250，即当前电压为12.50V


定位器安装角度

    占用1字节，范围为0-180，表示定位器角度，以十六进制表示。定位器角度是指定位器中加速度传感器的z轴与竖直方向的夹角。


如0x5D，对应十进制为93，即当前加速度传感器的z轴与竖直方向的夹角为93度。

GPS信号等级

占用1字节，分为5个等级

0x00：无信号；

0x01：信号极弱

0x02：信号较弱

0x03：信号良好

0x04：信号强

如：0x03 GPS 信号良好

时间标志

占用1字节，0表示在有效显示时间范围内，1表示超出有效显示时间范围，默认为0。

扩展字段
可选字段，TLV格式(命令字+长度+值)。命令字及对应字段含义定义如下：

	命令字
	值类型
	字段含义
	备注

	0xA0
	Int(4)
	ACC状态变化时间戳
	ACC显示(只针对需要显示acc的类型)规则：

1）设备离线：不显示
2）设备在线：有记录 根据最近一次上报状态显示；没有记录，不显示

	
	
	
	


示例：
设备向服务器发送心跳包如下
	67 67
	07
	00 0C
	00 1A
	00 01
	04
	5D
	5E

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	状态
	GSM信号
	电池
	外电电量

	04 E2
	10
	04
	01

	外电电压
	定位器角度
	GPS信号
	时间标志


    服务器向设备响应数据包（响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同）
	67 67
	07
	00 02
	00 1A

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


时间校准协议(0x08)

时间校准协议信息内容为空。

服务器响应只带有四个字节的utc时间信息。

	格式              
	信息内容

	
	Utc时间

	长度(byte)             
	4


示例：
设备向服务器发送校准时间包如下
	67 67
	08
	00 02
	00 1A

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


    服务器向设备响应数据包（响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同）
	67 67
	08
	00 06
	00 1A
	57 30 06 90

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	UTC时间


ICCID上报数据包(0x09)

ICCID上报数据包用于设备向服务器报告自已所插sim卡的iccid。

	格式              
	信息内容

	
	ICCID

	长度(byte)             
	10


 ICCID

10 字节 SIM 卡 ICCID 号，Hex 表示；

如"89860018190839008096" 表示0x89 0x86 0x00 0x18 0x19 0x08 0x39 0x00 0x80 0x96
示例：
设备向服务器发送ICCID上报包如下
	67 67
	09
	00 0C
	00 1A
	89 86 00 18 19 08 39 00 80 96

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	ICCID


    服务器向设备响应数据包（响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同）
	67 67
	09
	00 02
	00 1A

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


WIFI数据包(0x92)

WIFI数据包用于设备向服务器上报WIFI热点基站数据。
谷米2G设备使用该协议，该协议不需要服务器响应。
	格式              
            
	
	信息内容

	
	日期时间
	WIFI热点个数
	WIFI热点1
	WIFI热点2
	WIFI热点n

	长度(byte)
	4
	1
	7
	7
	7


日期时间
上报数据时的UTC时间

WIFI热点个数
1个字节，表示WIFI热点的个数。
WIFI热点

WIFI热点格式由MAC地址加信号强度组成，共7个字节，其中，前6个字节为MAC地址，第7个字节为信号强度，信号强度包含符号，取值范围为-125~+125。

备注

WIFI定位作为设备的一种补充定位方式，通过上报设备搜索到的WIFI热点数据，获取设备的位置信息。在设备可以搜索到WIFI热点的应用场景，默认优先使用WIFI定位。

示例：
设备向服务器发送WIFI数据包：
	67 67
	92
	00 31
	00 05
	5D 9E CE 68
	0x06
	0x00 0xBD 0x82 0x51 0x55 0x45 0xD7

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	日期时间
	WiFi数
	WIFI1

	B0 95 8E 04 E0 B2 D4
	EC 26 CA E1 48 A7 CC
	FC 83 C6 00 7B BA CB
	50 6A 03 C8 98 F2 C6
	74 05 A5 87 DB 3E C4 

	WIFI2
	WIFI3
	WIFI4
	WIFI5
	WIFI6


需要确认WIFI数据包(0x0x93)

WIFI数据包用于设备向服务器上报WIFI热点基站数据。
谷米4G设备使用该协议，该协议需要服务器发响应数据包。

WIFI数据包用于设备向服务器上报WIFI热点基站数据。
谷米2G设备使用该协议，该协议不需要服务器响应。
	格式              
            
	
	信息内容

	
	日期时间
	WIFI热点个数
	WIFI热点1
	WIFI热点2
	WIFI热点n

	长度(byte)
	4
	1
	7
	7
	7


日期时间
上报数据时的UTC时间

WIFI热点个数
1个字节，表示WIFI热点的个数。
WIFI热点

WIFI热点格式由MAC地址加信号强度组成，共7个字节，其中，前6个字节为MAC地址，第7个字节为信号强度，信号强度包含符号，取值范围为-125~+125。

备注

WIFI定位作为设备的一种补充定位方式，通过上报设备搜索到的WIFI热点数据，获取设备的位置信息。在设备可以搜索到WIFI热点的应用场景，默认优先使用WIFI定位。

示例：
设备向服务器发送WIFI数据包：
	67 67
	93
	00 31
	00 05
	5D 9E CE 68
	0x06
	0x00 0xBD 0x82 0x51 0x55 0x45 0xD7

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	日期时间
	WiFi数
	WIFI1

	B0 95 8E 04 E0 B2 D4
	EC 26 CA E1 48 A7 CC
	FC 83 C6 00 7B BA CB
	50 6A 03 C8 98 F2 C6
	74 05 A5 87 DB 3E C4 

	WIFI2
	WIFI3
	WIFI4
	WIFI5
	WIFI6


服务器向设备响应数据包（响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同）

	67 67
	93
	00 02
	00 05

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


设备传透传数据包(0xFE)

设备传透传数据包用于设备向服务器传递jason格式的自定义数据。 信息内容服务器不作解析, 推荐使用jason格式

	格式              
	信息内容

	长度(byte)             
	Jason格式


Json格式：外层是TEMP对应的对象，对象内部的key有设备自定义，比如：

"{"TEMP":{"temp_ext":28.500000,"humidity_ext":39.000000}}"

对于BMS(电源管理)来説 , 一个推荐的json实现是:

{

 "temprature": 32.5,

 "voltage": 3000,

 "current": -15,

 "rel_capacity": 0.75,

 "abs_capacity": 0.7,

 "capacity": 4000,

 "full_capacity": 4500,

 "circle": 2,

 "vlist": {

  "v3": 3000,

  "v5": 3000,

  "v8": 3000

 },

 "shipmode": 0,

 "mos": 0,

 "sleep": 0

}
电流负的表示充电, vlist有多少个电池就填多少个.

电压以mv为单位, 电流以mA为单位, 容量以mAH为单位.

示例：
设备向服务器发送透传数据包如下
	67 67
	FE
	00 1D
	00 19
	7B2254454D50223A7B2274656D7065726174757265223A32367D7D

	信息头
	协议号
	数据包长度
	序列号
	信息内容（Json格式数据）


    服务器向设备响应数据包（响应包中的协议号与设备发的数据包协议号相同）
	67 67
	FE
	00 02
	00 01

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


服务器发起子协议

以下协议由服务器下发至设备。

下发指令/互动消息数据包(0x80)

服务器主动给设备下发指令/互动消息。

	格式
	信息内容

	
	信息标识
	服务器标识位
	下发内容

	长度(byte)
	1
	4
	N


信息标识

	信息标识值
	下行消息类型

	0x01
	指令

	0x02
	互动消息


服务器标识位

       留给服务器识别用，设备将收到的数据二进制原样在返回包中返回。

下发内容

即要下发的指令/互动消息，采用UTF-8编码。下发内容请参考“6.标准常用指令格式”

设备响应
	格式
	信息内容

	
	信息标识
	服务器标识位
	响应内容

	长度(byte)
	1
	4
	N


设备响应内容部分编码均采用UTF-8编码。

示例：

平台下发交互信息：
	67 67
	80
	00 0D
	FF FF
	01
	00 03 5F 07
	74 69 6D 65 72 23

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	信息标识
	服务器标识位
	下发内容


设备响应：

	67 67
	80
	00 0F
	10 37
	01
	00 03 5F 07
	54 49 4D 45 52 3A 33 30

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	信息标识
	服务器标识位
	响应内容


设备同步设备状态(0x0D)

设备上线后，服务器下发状态同步请求，设备收到请求后，主动上报设备当前的状态信息。

设备上报的设备状态，采用TLV格式传递数据，其中T表示上报的设备状态条目，L表示条目的长度，V表示条目的值
	格式           
	信息内容

	
	Tag
	Len
	Value

	长度(byte)          
	1
	1
	Len


用于用于 

Tag设备状态条目

	Tag
	含义
	数据长度（字节）

	1
	定位精准度
	1

	4
	设备电池电量
	1


Len 条目长度

上报状态条目的长度

Value 条目内容

示例：
服务器下发状态同步请求包：

	67 67
	0D
	00 02
	FF FF

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号


设备上报设备状态应答：

	67 67
	0D
	00 08
	00 04
	01
	01
	00
	03
	01
	00

	信息头
	协议号
	数据包长度
	信息序列号
	TAG
	Len 
	Value 
	TAG
	Len 
	Value


常用指令

指令是由管理人员通过短信，或者服务器，下发到设备，执行设备管理操作的文字数据。

指令由指令名称，及参数组成，参数可以有多个，指令名称、参数1、参数2以逗号间隔，并且以符号“#”结尾：

指令列表：
	指令功能
	指令名称
	参数1
	参数2
	示例

	参数设置查询
	PARAM
	
	
	PARAM#

	查询经纬度信息
	WHERE
	
	
	WHERE#

	查询软件版本
	VERSION
	
	
	VERSION#

	查询设备状态
	STATUS
	
	
	STATUS#

	恢复出厂设置
	FACTORY
	
	
	FACTORY#

	重启设备
	RESET
	
	
	RESET#

	GPRS参数查询
	GPRSSET
	
	
	GPRS#

	远程油电控制
	RELAY
	0:恢复油电,1:断油电
	
	RELAY,0#恢复油电；RELAY,1#断油电

	设置定时回传间隔
	TIMER
	回传间隔
	
	TIMER,60#

	时区查询/设置
	GMT
	1:设置，不填为默认：查询
	设置操作对应的时区
	GMT，1,8#设置当前时区为东八区;GMT#为查询时区信息

	语言设置
	LANG
	0英文,1中文
	
	LANG,0#设置当前语言为英文;LANG,1#设置当前语言为中文

	中心号码查询/设置/删除
	CENTER
	A：设置,D：删除，不填为默认:查询
	设置操作对应的中心号码
	CENTER,A,123456#设置当前中心号码为123456；CENTER,D#删除当前中心号码;CENTER#查询当前中心号码

	SOS号码查询/设置/删除
	SOS
	A：设置 D：删除，不填为默认:查询
	设置/删除操作对应的SOS号码,可设置3个号码，用逗号隔开
	SOS,A,123456#添加123456为SOS号码；SOS,D,1,2,3#删除第1个，第2个和第3个SOS号码；SOS#查询中心号码

	报警：低电报警查询/设置
	BATALM
	OFF:关闭，ON：开启,不填为默认:查询报警状态
	报警发送方式M。M为可选。
M：0-1

0：仅GPRS
1：SMS+GPRS
2：GPRS+SMS+电话
默认0
	BATALM,OFF#为关闭低电报警;BATALM,ON,0#为开启低电报警,报警通过GPRS通知; BATALM#为查询低电报警状态

	报警：断电报警查询/设置
	POWERALM
	OFF:关闭，ON：开启,不填为默认:查询报警状态
	报警检测间隔T及报警发送方式M。T和M均为可选，当同时包含时以逗号间隔。
T：2-60s，默认5
M：0-2
0：仅GPRS
1：SMS+GPRS
2：GPRS+SMS+电话
默认0
	POWERALM,OFF#为关闭断电报警; POWERALM,ON,5,1#为开启断电报警,5s检测一次，通过SMS+GRPS报警; POWERALM#为查询断电报警状态

	报警：震动报警查询/设置
	SENALM
	OFF:关闭，ON：开启,不填为默认:查询报警状态
	报警发送方式M。M为可选， 
M：0-2
0：仅GPRS
1：SMS+GPRS
2：GPRS+SMS+电话
默认0
	SENALM,OFF#为关闭震动报警;SENALM,ON,1#为开启震动报警,报警方式为SMS+GPRS; SENALM#为查询震动报警状态

	激活GPS
	GPSON
	
	
	GPSON#激活当前GPS定位，持续5分钟。


	设防模式查询/设置
	DEFENSE
	OFF:关闭，A：设置,不填为默认:查询设防状态
	A为设防时间范围1-60分钟
	DEFENCE,OFF#为关闭设防模式；DEFENCE,10#为开启设防延迟10分钟；DEFENCE#为查询设防状态


设备





服务器





登录数据包(0x01)





登录响应(0x01)





设备发起其它数据包(如报警 0x04)





响应(如0x04),如果不需要响应，就无此过程





设备需要先登录，才能发送其它数据包给服务器
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